Agua Virtual

Cada um tem a sua histdria, bonita ou sofrida, ndo importa. Ndo viemos ao mundo para sermos apenas
sobreviventes, mas sim, para construirmos um lugar melhor onde possamos viver em paz, harmonia e,
sobretudo, com dignidade. Acredite e faga acontecer.

Luiz Antonio Batista da Rocha
Eng. Civil — Consultor em Recursos Hidricos

A Terra possui tanta dgua que recebeu o apelido de Planeta Agua, desde a primeira vez em que foi
visualizada do espaco, pela inconfundivel predominancia desta substancia quer na sua atmosfera,
como na sua superficie, sob a forma de oceanos e mares ou como gelo, nas calotas polares.

O Ciclo Hidrologico

A 4gua € um recurso renovavel, gracas ao intermindvel Ciclo Hidrolégico, em atividade desde a
formacdo da hidrosfera e da atmosfera, aproximadamente 3,8 bilhdes de anos atrés.

O ciclo consiste nas fases que a dgua percorre em sua trajetoria no globo terrestre, envolvendo os
estados liquido, gasoso e sélido, um verdadeiro mecanismo vivo que mantém a vida no planeta.



A energia solar e a forca da gravidade siao responsaveis pela existéncia do ciclo hidrolégico.

Desse modo, a dgua evapora-se dos mares, rios e lagos e transpira da vegetacdo, formando as
nuvens, que se precipitam sob a forma de chuvas. Ao atingir o solo, parte da dgua das chuvas
infiltra-se, abastecendo os agqiiiferos, enquanto outra parte escoa para os rios, lagos e mares, onde
recomeca o ciclo.

Segundo o Programa Hidrolégico Internacional (UNESCO, 1998)

O Ciclo Hidrolégico envolve um volume de dgua de 577.200 km*/ano.
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Ciclo hidrologico, com a indicac@o dos volumes de agua envolvidos no processo (in Reboucas, 1999)

A Crise da Agua

Contudo, 0o mundo atual se depara com uma crise de escassez de agua no horizonte. Como isso
é possivel?




Embora o volume total de dgua existente na Terra seja de 1.386 milhdes de km®, 97,5 % deste total
€ constituido pelos oceanos, mares e lagos de dgua salgada (Shiklomanov, 1998 in IHP, UNESCO
ou in Rebougas, 1999).

Na parte formada pela d4gua doce, mais de 2/3 estdo nas calotas polares e geleiras, inacessiveis para
0 uso humano pelos meios tecnolégicos atuais. Vendo as coisas dessa forma, restam apenas cerca
de 1% da dgua para a vida nas terras emersas.

Nesta parcela a dgua subterranea corresponde a 97,5%, perfazendo um volume de 10,53 milhdes de
km”’. Deste ponto de vista foi formulado o conceito da 4gua como um recurso finito.
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Distribuiciao da dgua no planeta -(Fonte: Fetter, C.W. Applied Hidrogeology. New Jersey, 1994)

O prognéstico da crise da dgua em um prazo de algumas décadas tem por base o crescimento da
populacdo mundial (atualmente 6,7 bilhdes de habitantes), o consumo minimo de 1.000
m’/habitante/ano, adotado pelas Nacoes Unidas e o volume estocado nos rios e lagos (cerca de 180
mil km’).



Apesar do consumo atual da humanidade representar 11% da descarga anual dos rios, estimada em
41.000 km®, o recurso é distribuido desigualmente no planeta.

Enquanto um grupo de paises ricos em dgua tém uma descarga de rios de 1 a 6 trilhdes de m*/ano,
no grupo de pafses mais pobres essa descarga fica no intervalo de apenas 15 a 900 bilhdes m*/ano
com paises ja em situacdo de “estresse de dgua. (Margat, 1998 in Rebougas, 1999),

O Brasil, o pais mais rico em d4gua do mundo, tem uma descarga dos rios de 6,22 trilhdes de m°>/ano.
Apesar da grande disponibilidade do Brasil, vivemos situacoes de escassez no Nordeste,
principalmente durante as periddicas secas.

Esse problema vem se manifestando em outras partes do pais devido a falhas de suprimento e pela
cultura de desperdicio, além de fatores climaticos.

Recentemente, tivemos racionamentos em Recife e na Regido Metropolitana de Sao Paulo.

Recife Sao Paulo



No Rio de Janeiro o sistema de abastecimento ¢ também deficiente tanto na capital como na
Regido Metropolitana e nos municipios da Regido dos Lagos, em particular, onde muitas vezes se
configura um quadro de escassez.

Rio de Janeiro

Agua Subterrinea e Aquiferos

A 4gua subterrdnea é a parcela da dgua que permanece no subsolo, onde flui lentamente até
descarregar em corpos de dgua de superficie, ser interceptada por raizes de plantas ou ser extraida
em pog¢os. Tem papel essencial na manuten¢do da umidade do solo, do fluxo dos rios, lagos e
brejos. A dgua subterranea € também responsdvel pelo fluxo de base dos rios, sendo responsdvel
pela sua perenizacido durante os periodos de estiagem. Essa contribuicdo em todo o mundo é da
ordem de 13.000 km*/ano (World Resources Institute, 1991 in Reboucas, 1999), quase 1/3 da
descarga dos rios.
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Em determinadas 4reas, como regides dridas e certas ilhas, a d4gua subterrdnea pode ser o Unico
recurso hidrico disponivel para uso humano. Geralmente ela dispensa tratamento, economizando na
execuc¢do de grandes obras como barragens e adutoras.

Mais da metade da populacao do mundo depende da agua subterrinea para suprimento de
suas necessidades de agua potavel.

As dguas subterraneas estdo contidas nos solos e formacdes geoldgicas permedveis denominadas
aqiiiferos.

Existem trés tipos primarios de aquiferos:
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Tipos de Aquiferos

(Fonte da Figura: UNESCO, 1992, Ground Water. Environment and Development
Briefs. No. 2. -traduzida e adaptada pelo DRM/R])

Aquifero poroso - aquele no qual a dgua circula nos poros dos solos e grios constituintes das
rochas sedimentares ou sedimentos;

Aquifero carstico — aquele no qual a dgua circula pelas aberturas ou cavidades causadas pela
dissoluc¢ao de rochas, principalmente nos calcarios;

Aquifero fissural - aquele no qual a agua circula pelas fraturas, fendas e falhas nas rochas.

Aquiferos Livres e Confinados

As formacdes geoldgicas portadoras de &dgua superpostas por camadas impermedveis sao
denominadas aquiferos confinados. O seu reabastecimento ou recarga, através das chuvas, déa-se
somente nos locais onde a formacao aflora a superficie.

Neles o nivel hidrostatico encontra-se sob pressdo, causando artesianismo nos po¢os que captam
suas dguas. Ja os aqiiiferos livres sao aqueles constituidos por formagdes geoldgicas superficiais,
totalmente aflorantes, portanto com a recarga no préprio local, em toda a extensdo da formacao.

Os aqiiiferos livres tém a chamada recarga direta e os aquiferos confinados, a recarga indireta.



Aquifero livre - (Fonte: Fetter, C.W. Applied Hidrogeology. New Jersey, 1994
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Aquifero confinado e artesianismo -(Fonte: Fetter, C.W. Applied Hidrogeology. New Jersey, 1994

Funcoes dos Aquiferos
Além da fung¢do de producdo, os aquiferos podem cumprir algumas outras fungdes, como:

Funcao estocagem e regularizacio

Corresponde a utilizacdo do aquifero para estocar excedentes de dgua que ocorrem durante as
enchentes dos rios, correspondentes a capacidade maxima das estacdes de tratamento durante os
periodos de demanda baixa, ou referentes ao reuso de efluentes domésticos e/ou industriais.

Esses volumes infiltrados serdo bombeados durante as picos sazonais de demanda durante periodos
de escassez ou situagdes de emergéncia resultantes de acidentes naturais como avalanches,
enchentes e outros tipos de acidentes que reduzem a capacidade do sistema bdsico de dgua da
metrépole.



Funcao filtro

Corresponde a utilizacdo da capacidade filtrante e de depuracdo biogeoquimica do macico natural
permedvel. Para isso sdao implantados pogos a distancias adequadas de rios perenes, lagoas, lagos ou
reservatorios, para extrair 4gua naturalmente clarificada e purificada, reduzindo substancialmente os
custos dos processos convencionais de tratamento.

A Gestio Sustentivel da Agua

A 4gua € um dos recursos naturais mais importantes, cuja utilizacao deve ser feita de maneira a nao
comprometer a disponibilidade para as geracdes futuras. Sua disponibilidade é hoje limitada ndo
apenas quanto a quantidade, mas também pela qualidade.

Um dos maiores desafios atuais para o desenvolvimento sustentdvel serd minimizar os efeitos da
escassez permanente ou sazonal e da poluicdo da 4gua. A dgua para a conservacao dos ecossistemas
também devera receber mais aten¢do como tema sécio-politico.

Serd imprescindivel que os novos projetos para atender a demanda sejam concebidos dentro de
uma perspectiva de sustentabilidade econdmica, social e ambiental. A solu¢do vai exigir tanto a
exploracdo cuidadosa de novas fontes, quanto medidas para estimular o uso mais eficiente da dgua
(Salati, Lemos e Salati, 1999).

Para enfrentar os desafios da escassez e da poluicdo, a grande ferramenta serd a gestdo do
suprimento e da demanda de dgua. A gestdo do suprimento significa a adoc@o de politicas e agdes
relativas a quantidade e qualidade da dgua desde sua captacdo até o sistema de distribuicao.

A perspectiva de suprimento a partir de dguas de superficie vem se tornando cada dia mais dificil,
em virtude do crescimento dos custos de construcdo, devido as distancias cada vez maiores dessas
fontes, exigindo obras de grande porte e complexidade, além de acirrada oposicdo dos
ambientalistas.

A gestdo da demanda trata do uso eficiente e de acdes para evitar o desperdicio. Dessa forma além
de medidas para reduzir o indice elevado de perdas nas redes publicas, mas também a adogdo de
préticas e técnicas mais racionais de uso, a exemplo da irrigacdo por gotejamento na agricultura
(Salati, Lemos e Salati, 1999)

O Papel Estratégico das Aguas Subterrineas

Perfazendo 97,5% da dgua doce acessivel pelos meios tecnoldgicos atuais, com um volume de
10,53 milhdes de km3, armazenado até 4.000 metros de profundidade (Reboucas, 1999), as dguas
subterraneas tornam-se estratégicas para a humanidade.

Além de mais protegidas contra a polui¢do e os efeitos da sazonalidade, apresentam em geral boa
qualidade, decorrente do “tratamento” obtido da sua percolacdo no solo e subsolo. Seu
aproveitamento tem se revelado uma alternativa mais econdmica, evitando custos crescentes com
represas e adutoras e dispensando tratamento, na maioria dos casos.



Total de dgua da Terra )igua Doce 2,5% do total

6. 9% Calotas

Palares e Geleiras

0.9% outros reser-
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Figura 5 - Dinribuicie das dgwas na Terva num dade instante (Adaptado de Shikbloranoy, 1998.)
(Capide |, pdgina 8)

1.386 Mkm*

Distribuicao da agua doce no planeta e a participacao das aguas subterraneas (in Reboucas, 1999)

A UNESCO avalia que 75% do abastecimento publico da Europa seja feito por dgua subterranea,
indice que chega de 90 a 100% na Alemanha, Austria, Bélgica, Holanda e Suécia.

Ap6s o acidente nuclear de Chernobyl, seu uso tende a crescer por terem se revelado uma via mais
segura. Nos Estados Unidos sdo extraidos mais de 120 bilhdes de m3/an0, atendendo mais de 70%
do abastecimento publico e das industrias.

No Brasil, um grande nimero de cidades de pequeno e médio porte do sul do paifs, suprem suas
necessidades de dgua a partir do Aqiiifero Guarani, o maior do mundo, com uma reserva de 48.000
km® (Reboucas, 1999), sendo 80% de sua ocorréncia em territério brasileiro.

Capitais estaduais como Sao Luis, Maceié e Natal sdo abastecidas por dgua subterrinea, assim
como 80% das cidades do Estado de Sao Paulo.

A Gestio das Aguas Subterrineas

A gestio das aguas subterraneas nao pode ser dissociada da das aguas superficiais. As duas
possuem uma inter-relacdo na fase liquida do ciclo hidrolégico.

Nesses termos, as duas poderiam ser consideradas como tdo somente a dgua em suas fases:
superficial e subterranea. Ou seja, a 4gua subterranea tanto pode tornar-se superficial nas nascentes
de um rio ou alimentando-o pela base, como um rio pode alimentar um reservatério natural de dgua
subterranea, como costuma acontecer em certas regioes de clima seco.

Este pressuposto sustenta a moderna visdo de gestdo integrada da dgua, entrando os dois tipos de
agua na contabilidade geral das disponibilidades hidricas.



Interacao entre agua superficial e agua subterranea. (Fonte: Fetter, C.W. Applied Hidrogeology.

Apesar de abundante, a dgua subterranea nio € inesgotdvel e, como qualquer recurso natural, tem
que ser conservada e usada adequadamente para assegurar a disponibilidade no futuro. No seu caso
particular, a conservacdo deve compatibilizar o uso com as leis naturais que governam a sua
ocorréncia e reposi¢ao.

A 4gua subterranea pode ser retirada de forma permanente e em volumes constantes, por muitos
anos, dependendo do volume armazenado no subsolo e das condi¢des climaticas e geoldgicas de
reposi¢ao.

A 4gua contida em um aqiiffero foi acumulada durante muitos anos ou até séculos € € uma reserva
estratégica para épocas de pouca ou nenhuma chuva. Se o volume retirado for menor do que a
reposi¢ao em longo prazo, o bombeamento pode continuar indefinidamente, sem provocar efeitos
prejudiciais.

Se, por outro lado, 0 bombeamento exceder as taxas de reposi¢do natural, comega-se a entrar na
reserva estratégica, iniciando um processo de rebaixamento do lengol fredtico, chamado
superexplotacao.

Quando a captacdo localiza-se em dreas litoraneas todo o cuidado deve ser tomado para evitar a
intrusdo da dgua do mar infiltrada, provocando a salinizacdo da dgua dos pogos e, em alguns casos
de todo o aqiiifero na faixa costeira.



Pogo em produgio Pogo Raso

Poco com 4gua Restinga POGO com égua doce |
salgada e

Brejo
1!

Lo s SRS

Superexplotacao de aquiferos.
(Fonte da Figura: UNESCO, 1992, Ground Water. Environment and Development

Embora mais protegidas, as dguas subterraneas nao estdo a salvo da polui¢do e seu aproveitamento
envolve um planejamento técnico criterioso, com base no conhecimento de cada ambiente onde se
localizam e de suas condicdes de circulagao.

Atividades humanas como agricultura, inddstria e urbanizacdo podem degradar sua qualidade.
Dependendo da sua natureza e localizacao espacial, os aqiiiferos podem ter maior ou menor grau de
vulnerabilidade, mas quando ocorre, a polui¢do é de mais dificil e dispendiosa remediagdo, entre
outras razdes, devido ao fluxo lento (centimetros por dia) das dguas subterraneas.

A poluicao da agua subterrinea pode ficar oculta por muitos anos e atingir areas muito
grandes.

Sabe-se que as dguas subterrdneas resultam da infiltracdo das 4guas das chuvas, portanto é
necessdrio proteger essa ponta do processo. Nos aqiiiferos confinados o reabastecimento ocorre
somente nos locais onde a formagao portadora de dgua aflora a superficie (zonas de recarga). Estas
areas precisam ser preservadas. Nenhuma atividade potencialmente poluidora deve nelas se instalar,
a exemplo de distritos industriais, agricultura tradicional, aterros sanitdrios, cemitérios, etc.
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Contaminacao de aquiferos

(Fonte da Figura: UNESCO, 1992, Ground Water. Environment and Development



Ja nos agqiiiferos livres, a recarga € direta, isto é, ocorre em toda a superficie acima do lencol
fredtico. Neste caso as medidas de protecdo podem variar de acordo com o ambiente geoldgico e em
relagdo as diversas atividades poluidoras.

Em lugares onde o lencol fredtico for muito préximo a superficie, o uso de fossas sépticas pode ser
pernicioso, porque o efluente ndo inteiramente tratado € lancado diretamente no lencol,
contaminando-o.
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A - Embora a agua contaminada atravesse mais de 100 metros antes de alcancar o Poco 1, a agua
move-se muito rapidamente através do calcario cavernoso para ser purificada;

B - Como a descarga da fossa séptica percola através de um arenito permeavel, ela é purificada
em uma distancia relativamente curta.

(Fonte da Figura: UNESCO, 1992, Ground Water. Environment and Development

Uma grande preocupacio sao os postos de gasolina. Os casos de vazamento em tanques ou na

linha tem sido comuns em qualquer parte do mundo. Segundo a USEPA (Agéncia de Protecdo
Ambiental dos Estados Unidos) os acidentes chegam a 1.000 por ano naquele pais.

No Brasil, estima-se que existam 5.700 casos de vazamentos. Soma-se aos vazamentos a
contaminac¢do de cursos d’dgua e do solo resultante da lavagem dos carros. Para evitar esses danos,
torna-se necessario a implantacdo de normas técnicas, cercando de maxima impermeabilizacdo os
tanques e pisos desses postos e implantando drenagens e sistemas de tratamento para os efluentes da
lavagens de carros.



Contaminacao da agua subterrianea por postos de gasolina.
(Fonte: Jornal da ABAS - Janeiro/2001)
Corrigir problemas resultantes do uso inadequado pode demandar solu¢des tecnoldgicas caras e

muito tempo. Assim, 0s meios mais econdmicos e eficazes para assegurar o suprimento de dgua
subterranea limpa sio a protecdo e o cuidadoso gerenciamento destes recurso.
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Contaminacio dgua subterrinea




AGUA -

DESPERDICIO, MAU USO E POLUICAO DAS FONTES-

Gula do Estudante - 1° Semestre 2009 — Dossié Agua pgs 24 43

Por mais sérias que sejam as crises financeiras, de alimentos ou de energia, nenhuma € tao
ameacadora em relagcdo ao futuro da humanidade quanto a perspectiva de escassez de dgua. Nao da
para incentivar a fabricacdo de dgua por meio de pacotes econdmicos € com ajustes nas taxas de
juro.

Tampouco € possivel substituir a 4gua por uma substancia alternativa, como se faz com o petrdleo,
que pode ser trocado por outras fontes de energia.

Nao existe nenhuma "biodgua". Para o fluxo de uma corrente, os limites de um pais sao indcuos.

Diametro médio da Terra = 12.74 Km

Diametro médio da Terra = 12.742 km

Volume da Terra = 1,08 trilhao de km?3

Volume da Terra = 1,08 trilhao de Km®



SE PUDESSEMOS REUNIR EM ESFERAS TODA A AGUA
DO PLANETA, 0S5 DIAMETROS DELAS SERIAM...
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do planeta subterranea superficial Esta holinha pode
Toda agua 35,03 milhoes 10,53 milhoes 104,59 mil km?  parecer pouca coisa,
do planeta de km? A mas, se dividissimos
1,39 bilhao de km3 0 que existe agui entre

0s 6,7 bilhoes de humanos,
cada um receberia
570 bilhoes de litros por dia,
durante 75 anos

1 km® = 1 bilhdo de metros cubicos (m*) = 1 trilhao de litros

Por Thereza Venturoli Inf ficos: William Taciro ¢ MKanno/MultiSP

Os mananciais nao reconhecem fronteiras. A dgua € um direito humano, e todos devem ter acesso a
ela em quantidade e qualidade suficientes para garantir a saide, o desenvolvimento econdémico € o
bem-estar social.

Mas, diante da escassez, a dgua cresce de valor econdmico.

E a oferta desse recurso natural - renovavel, porém nao inesgotavel - que corre o risco de entrar
numa crise profunda, pressionada cada vez mais pelo crescimento demografico, pelas mudancgas
climéticas, pela contaminagdo das fontes e pelo desperdicio.

Agua - Fontes cada vez mais escassas

O esgotamento das reservas hidricas do planeta ndo é causado por fatores naturais, mas pelo mau
gerenciamento que fazemos das fontes e de seus usos.

Sim, o planeta ja enfrenta uma crise de dgua. Isso ndo significa que a dgua da Terra esteja chegando
ao fim. O volume que circula por mares, rios e lagos, que € guardado nos depdsitos subterraneos,
como gelo nas calotas polares ou em umidade da atmosfera, jamais diminui ou aumenta.
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Pequenas pocas como a da foto foram tudo o que restou na China Central,
na seca do verao de 2007, que afetou 1,2 mil vilarejos.

Esta em eterno processo de reciclagem natural: Evapora, desaba como chuva, escorre para o
fundo da terra e retorna para a superficie, de onde volta a evaporar, num ciclo perpétuo. Por isso, a
agua € considerada um recurso renovavel.

Afora uma pequena parcela trazida do espaco sideral por cometas que eventualmente se
chocaram coma Terra, a d4gua que usamos para matar a sede e para o banho é composta das
mesmas moléculas que formaram os mares em que nadaram os primeiros peixes, o gelo que
recobriu o planeta nas eras glaciais e a chuva que molhou os dinossauros.

No entanto, um recurso renovavel ndo se mantém, necessariamente, inesgotavel e de boa qualidade
todo o tempo. Tudo depende do equilibrio entre a renovacdo e o consumo. E claro que fatores
naturais limitam o volume de dgua disponivel.

Muitos povos vivem em zonas dridas, e mesmo regides com fartos recursos hidricos passam
esporadicamente por secas que afetam os mananciais.

Isso sempre foi assim, no decorrer da histéria. A diferenca, na situacdo atual, é que enfrentamos
uma ameaga de escassez cronica de propor¢des globais, cuja grande causa sdo as atividades
humanas.

O consumo crescente € o desperdicio, a contaminacdo dos mananciais e as alteracdes climaticas
desequilibram a relacdo entre a oferta e a demanda de dgua potdvel no planeta.

A crise da 4gua € menos uma questdo de escassez real e mais de mau gerenciamento do uso desse
recurso. E a falta de dgua pde em risco ndo sé a saide humana como também o desenvolvimento
socioecondmico e a paz de toda a sociedade.



Volume disponivel

Avaliar o volume total de dgua do planeta e a taxa de consumo € uma ciéncia pouco exata. Os
especialistas reconhecem que muitos dados sdao pouco confidveis, € os nimeros podem variar
consideravelmente.

Ainda assim, a estimativa do volume de dgua potdvel a que o homem tem acesso apresenta valores
bem-aceitos na comunidade cientifica.

E esses valores demonstram que, apesar de a Terra ter trés quartos de sua superficie submersos, a
parcela de dgua facilmente alcancavel pela humanidade €, por comparagdo, muito pequena.

Do total de cerca de 1,39 bilhdo de quilometros ciibicos de dgua que revestem o globo, apenas
2,5% sao de agua doce (35 milhoes de quilometros cibicos).

Além disso, a maior parte da dgua doce ndo esta disponivel ao homem - ou estd congelada nas
geleiras e calotas polares ou se encontra escondida em depdsitos subterraneos.

A real propor¢do da dgua a que o homem tem acesso fécil - a superficial, de rios, lagos e pantanos -
€ de, no méaximo, 0,4% da dgua doce existente no mundo.

Contamos com pouco mais de 100 mil quilometros ciabicos para matar a sede, cuidar da
higiene, gerar energia e produzir alimentos e bens industriais.

Nao é exatamente pouca dgua. Se pudesse dividir fraternalmente por todos os 6,7 bilhdes de
habitantes do planeta, cada terrdqueo teria direito a mais de 570 bilhdes de litros por dia, durante 75
anos.

Ainda assim, segundo o Programa para o Meio Ambiente da Organizacdo das Nacdes Unidas
(UNEP), algo em torno de 1,1 bilhao de pessoas - ou seja, um a cada seis individuos, praticamente -
ndo tém acesso a dgua limpa em quantidade suficiente para garantir a saide e o desenvolvimento
social e econdmico.

Escassez Natural

A natureza nio distribui 4gua de maneira equilibrada pelo mundo. Enquanto hd regides com
recursos hidricos em abundancia, outras nao dispdem co minimo didrio de 20 a 50 litros por pessoa
recomendado pela Organizacdo das Nacoes Unidas, apenas para as necessidades basicas.

A escassez fisica esta muito associada a extensas areas de agricultura irrigada, como o sul da
india, o norte da China e as planicies da América do Norte

Onde falta agua:

Em algumas regides, a caréncia de dgua leva a conflitos armados, como em alguns paises da Africa
e do Oriente Médio.

A falta de dgua acontece também em aglomerados populacionais, em dreas dridas e semidridas e
em centros urbanos em ripida expansao.



As cores no mapa-mundi indicam
a disponibilidade hidrica nas
diferentes regides do planeta




O planeta tem o0 mesmo volume de agua para cada vez mais gente
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Moradores de uma vila no estado indiano de Gujarat retiram a agua que resta num dos
poucos pocos que resistiram a seca de 2003.

Compare: enquanto cada habitante da Islandia tem disponiveis mais de 600 milhdes de litros por
ano, um morador do Kuweit depende inteiramente da importagcdo de dgua.

Um norte-americano poderia consumir até 650 litros diariamente, enquanto uma familia
inteira do continente africano nao dispoe de mais de 19 litros para suas necessidades basicas
diarias.

A escassez de dgua em algumas zonas do globo - particularmente na Africa e no Oriente Médio - €
tao grande que acaba sendo uma das causas de conflitos armados.

Mesmo nag¢des abengoadas por caudalosos cursos de dgua podem apresentar grandes discrepancias
internas. E o caso do Brasil.

O pais € riquissimo em recursos hidricos, mas o maior volume estd na bacia amazodnica, a regido de
menor densidade populacional. No outro extremo, capitais e regides metropolitanas do Sudeste,
como Rio de Janeiro, Belo Horizonte e Sao Paulo, de expressiva concentragao demografica, ja estao
ameacadas de escassez hidrica e sdo obrigadas a buscar 4gua em bacias cada vez mais distantes.

Pressoes humanas

Ao contrario do volume de dgua do planeta, que jamais se altera - nem para mais, nem para menos -
a populacdo mundial cresce aceleradamente. Assim, para uma mesma quantidade de dgua existem
mais e mais bocas sedentas.

Apenas entre 1950 e 2008, a populacio mundial subiu de 2,5 bilhoes para 6,7 bilhoes.



Utihzacao diaria media de agua
por pessoa, 1998-2002 (litros)
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Em 2050 poderemos ter ultrapassado os 9 bilhoes de habitantes.



Os efeitos desse inchago populacional jd sdo sentidos em vdrias regides. Nos dltimos 60 anos, mas a
populacdo do planeta mais que duplicou, o consumo de Agua aumentou sete vezes.

O crescimento demogréfico ndo significa apenas mais torneiras, descargas sanitdrias e chuveiros
nas residéncias. Significa, também, que as sociedades precisam gerar mais energia e produzir cada
vez mais, tanto no campo quanto nas fabricas.

E fato: o desenvolvimento industrial tem grande peso na queda do nivel dos rios e aquiferos.
Por isso quanto mais rica for uma populagdo, maior serd o consumo de dgua por cabeca. A
disparidade entre o consumo de dgua por ricos e pobres constrdi uma perversa légica de mercado.

A populacdo carente sem acesso ao servico de fornecimento de dgua restam duas tristes opgdes:

ou longas caminhadas diarias até pocos e reservatorios ou a compra de agua de fornecedores
particulares - agueiros ou caminhoes-pipa.

Nas duas situagdes, os prejuizos econdmicos e sociais sdo imensos: estima-se que os africanos
gastem 40 bilhdes de horas a cada ano s6 no trabalho de coleta de d4gua em pontos distantes e
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transportando-a para o uso. E um tempo precioso, mais bem aproveitado se fosse destinado a
producio de riquezas econdmicas.

Em termos financeiros, as populacdes pobres de paises em desenvolvimento também levam a pior:
em média, pagam entre 10 e 20 vezes mais pela dgua comprada de particulares do que as camadas
mais altas da populagdo, que t€m acesso a rede de dgua e esgoto.

O resultado final é tragico: as populacoes mais pobres do planeta apresentam altos indices de
mortalidade e de incidéncia de doencas relacionadas as condicées de acesso a agua, que é
escassa ou contaminada.
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O aquecimento global - também intensificado pelo homem - é outra grande pressdo sobre o
estoque de dgua do planeta. As emissdes de carbono e as mudangas na paisagem, com a destruicdo
de matas e a impermeabiliza¢do dos solos, alteram o regime das chuvas, desequilibrando o ritmo
do ciclo hidrolégico.

Como consequéncia, enquanto algumas regides enfrentam secas dramdticas, outras - incluindo
grandes cidades dos paises em desenvolvimento - submergem em enchentes catastréficas.



Fatores como o crescimento demografico, o desenvolvimento econdmico, a urbanizacdo e as
alteracdes climdticas constituem o que os especialistas chamam de pressoes do homem sobre a
agua.

Sao atividades humanas que provocam grandes alteracdes no ciclo hidrolégico: a natureza acaba
nao dispondo do tempo necessdrio para reciclar a 4gua dos mares para a atmosfera e desta para os
rios que abastecem os reservatorios.

E as perspectivas nao sao animadoras: estima-se que, em 2025, 1,8 bilhao de pessoas estarao
vivendo em zonas absolutamente secas e dois tercos da humanidade estariao sujeitos a alguma
restricao no acesso a agua.

Por volta de 2050, 75% da humanidade podera enfrentar escassez hidrica cronica. Com tanta
pressao, a agua, considerada direito universal de todo ser humano, transforma-se
rapidamente em mercadoria.

Os especialistas afirmam que as politicas publicas aplicadas atualmente a questdo da dgua t€ém
alcance limitado, pois tentam resolver os problemas com visao de curto prazo.

A solucao da crise em toda a sua extensao exige mudancas profundas nos padroes de consumo
e nas culturas econéomicas, bem como o desenvolvimento de politicas publicas mais efetivas
para o acesso universal aos servicos de saneamento e fornecimento de agua.

LOS ANGELES SE APROXIMA DO RACIONAMENTO DE AGUA

A maior empresa de servigos publicos dos EUA aprovou a adocdo de um raciona mento de agua
em Los Angeles pela primeira vez em quase duas décadas, ja que as recentes chuvas na regido
ndo atenuaram os efeitos da recente seca na Califérnia.

Pelo plano adotado preliminarmente pela direcio do Departamento de Agua e Energia de Los
Angeles, casas e empresas pagarao uma tarifa punitiva - quase o dobro da normal - para a
agua que exceder uma determinada quota mensal. (...)

A tnica vez em que a sobretaxa foi adotada na cidade, a segunda maior dos EUA, foi entre mar¢o
de 1991 e marco de 1992, na dltima grande seca do Estado. A medida reduziu o consumo de dgua
em Los Angeles em cerca de 25 por cento (...)



Por unanimidade, a empresa aprovou também que os ‘“‘sprinklers” para irrigacdo de jardins sejam
usados no maximo em dois dias da semana, como pediu o prefeito. A irrigagdo das plantas
representa 40 por cento do uso residencial de 4gua na cidade, segundo o DAE, que atende cerca de
3,8 milhdes de residéncias e empresas (...)
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Serra Nevada

A cobertura de neve na serra Nevada, uma das principais fontes de dgua doce superficial no Estado,
estd bem abaixo do normal, dos reservatorios alimentados pelas vertentes da serra também estdo
muito reduzidos, devido a uma seca que jd entra no seu terceiro ano. As autoridades hidricas
estaduais dizem que a atual seca pode cera pior da histéria na Califérnia, agravada pelo crescimento
populacional constante. (...)

Além disso, ha restricdes da justica federal a respeito da quantidade de 4gua que pode ser bombeada
do delta do Rio Sacramento — Rio San Joaquin, no norte da Califérnia, para proteger espécies
ameacadas de peixes. - Agéncia Reuters, 18/2/2009 - - Por Steve Gorman.
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Delta do Rio Sacramento — Rio San Joaquin - Landsat Image / NASA



O Delta Sacramento - San Joaquin é formado pela confluéncia do Rio de Sacramento e o Rio San
Joaquin. O estudrio tem cerca de 1,600 milhas quadradas e drena 40 por cento do Estado de
Califérnia, e prové habitat a numerosas espécies de peixe e vida selvagem.

Prové agua para 20 milhdes de californianos (SFEP 1992)

Delta do Rio Sacramento — Rio San Joaquin

Muita guerra, pouca sombra e nada de agua fresca.

A disputa por agua motiva conflitos e revoltas em paises carentes de recursos hidricos, rios e
lagos nao respeitam limites geopoliticos.

Assembléia da Organizacao das Nacoes Unidas —- ONU
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A falta de dgua néo é um problema da natureza, mas resultante da
aciio humana. Hd bilhes de anos, o ciclo hidroldgico renova a dgua
do planeta em quantidade mais do que suficiente para garantir o vida,
Ainda assim, hoje, mais de 1 bilhdio de pessoas nio tém acesso i agua
limpa, e milhares de criancas morrem todos s dias por causa disso.
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Em outubro de 2008, a Organizacao das Nacoes Unidas para a Educacio, a Ciéncia e a Cultura
(Unesco) divulgou a localiza¢io exata de 273 aquiferos que ficam sob fronteiras internacionais.

O levantamento, que demorou dez anos para ser concluido, identificou 68 aquiferos na América,
38 na Africa, 155 na Europa e 12 na Asia. Aquiferos sao depdsitos subterraneos que guardam
reservas de agua.

O trabalho da Unesco soou, para alguns, como a revelagdo de um tesouro € um mapa que prometem
facilitar os acordos internacionais para a partilha da d4gua Para outros, ao contrério, suscitou o receio
de acirramento dos conflitos armados pela disputa por dgua potdvel.
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C - Interface dgua doce/dgua salgada

Historicamente, os recursos hidricos sdo focos potenciais de guerras, revoltas e atentados terroristas,
principalmente quando estdo no subsolo de dois ou mais paises € em dreas em que a €scassez
hidrica é natural. A falta de dgua impacta as relacdes entre as nagdes e a dinAmica das migragdes
internacionais.

Ha especialistas que afirmam que o principal motivo para as guerras no século XXI nao serao
mais o ouro, o petroleo ou qualquer outra riqueza mineral, mas a agua.

Além dos aquiferos, existem 163 bacias hidrograficas transnacionais, que abrangem 145
paises com mais de 40% da populacio mundial.

Em regides como Oriente Médio, Asia Central e Africa, o dominio sobre essas fontes € uma questdo
estratégica de seguranca nacional e de fronteiras que, se ndo for bem equacionada, pode criar um
contingente de 100 milhdes de refugiados nos préximos 20 anos.



Motivo oculto

Desde os tempos biblicos, a histéria € pontilhada de relatos de guerras pelo controle de rios, lagos e
reservatorios.

O Instituto Pacifico, voltado para o estudo do desenvolvimento econdmico, social e ambiental da
Asia, mantém em seu site uma relac@o de centenas de conflitos ordenados cronologicamente.
(http://www.pacinst.org/topics/water_and_sustainability/water_and_conflict/)

“Agua e Conflitos: Recursos de dgua raramente tém, sido a fonte exclusiva de conflito violento ou
guerra. Mas este fato levou alguns peritos “de seguranga” internacionais a ignorar as relacdes
complexas e reais entre dgua e seguranca. Na realidade, ha uma histéria longa de conflitos e tensoes
em cima de recursos de dgua e o uso de sistemas de 4gua como armas durante guerra”.

O Instituto de Pacifico também continua atualizando a relacdo: Agua e cronologia de Conflito que
localizam a histdria, a 4gua como uma ferramenta de guerra e conflito.

Entre 2000 e o fim de 2008, a lista contabilizou nada menos que 50 episédios de confronto
militar, revolta popular ou ataque terrorista relacionados ao acesso a dgua aparece disponiveis na
regido. Nem sempre declaradamente como o pomo da discordia, mas € um dos motivos por trds de
varios conflitos, como os embates entre China e Tibete.

O plat6 tibetano guarda imensa reserva de dgua de glaciares que alimentam dez dos maiores rios da
Asia, como o Mekong e o Amarelo.



Assista o video sobre o problema:

http://blog.foolsmountain.com/2009/01/20/climate-change-tibetan-plateau-in-peril/pt/

O Himalaia e o Plat6 Tibetano (Qinghai-Xizang Plateau) vistos do espaco. O Himalaia foi formado,
e continua a ser modificado, pela colisdo convergente das duas maiores placas tectOnicas
continentais do mundo: A eurasiana a a indo-australiana.

Como resultado dessa colisdo, iniciada a mais de 65 milhdes de anos atrds, a elevacdo média do
plato tibetano (em tons de marrom e com lagos escuros, na foto) € de cerca de 4.880 metros.

Os lagos sdo alimentados pelo derretimento de neve das montanhas mais elevadas. Essa regido pode
ser descrita como indspita, desprovida de arvores, com rajadas de vento continuas e gelada, algumas
vezes chamada de Teto do Mundo. (NASA).

A "torre da 4gua do mundo" € a fonte de dgua potdvel para um quarto de toda a humanidade.

Delta do Rio Mekong e os seus mercados flutuantes
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Rio Amarelo — China

O Rio Amarelo, também conhecido como Huang He, é o segundo mais longo rio da China,
medindo 5.464 km, e tem uma bacia de 752.000 km2. E de grande importincia para a economia
chinesa pois o seu vale tem terras férteis, bons pastos e importantes jazidas minerais. Foi nesse rio
que a civilizag¢do chinesa comegou.

Rio Mekong

O Mekong ¢ um rio no sudeste asidtico. Com um comprimento de aproximadamente 4 500 km, € o
13° mais longo e 10° mais volumoso rio do mundo (descarrega 475 km3 de dgua anualmente),
drenando uma érea de 795 000 km2. Nasce no Tibete e depois percorre a China, Mianmar, a
Tailandia, o Laos, o Cambodja e o Vietnan.



No Oriente Médio, a Siria briga com a Turquia e o Iraque pelo controle da bacia dos rios Tigre e
Eufrates.

Dona das nascentes, a Turquia represou o Eufrates para gerar eletricidade e irrigar plantacdes,
diminuindo muito o volume de d4gua que chega aos paises localizados rio abaixo.
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Rio Tigre e Eufrates

O rio Tigre é o mais oriental dos dois grandes rios que delineiam a Mesopotamia, junto com o
Eufrates, que corre desde as montanhas de Anatdlia através do Iraque. De fato, o nome
"Mesopotamia" significa terra entre os rios. O Rio Tigre tem 1.900 km de extensdo. Nasce nos
Montes Taurus da Turquia oriental e corre geralmente para sudeste até unir-se ao rio Eufrates,
préoximo a Al Qurna no sul do Iraque.

Rio Eufrates ¢ um dos rios que forma a Mesopotdmia juntamente com o Rio Tigre, onde hoje se
encontra o atual Iraque. Os dois rios formam o canal de Shatt al-Arab, que desemboca no Golfo
Pérsico. Neste rio desembocam muitos afluentes, como o Diyala e o Zab.



Um dos casos mais persistentes de disputa pela dgua envolve, hd décadas, israelenses, palestinos,
sirios e jordanianos. Israelenses e palestinos brigam pelos lencdis da Cisjordania, aos quais os
palestinos tiveram acesso livre até 1967.

TERRITORIOD OCUPADD POR ISFRLAEL EM 1967
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Refugiados palestinos ——
Ha mais de 3.5 milhdes de refugiados palestinos. Israel
rechaca o retorno de todos eles. Propde a volta de uma pequena
parte deles e compensagac para os outros

Agua
Ambas as partes reivindicam o controle dos recursos hidricos da
Cisjordania

Israel também ocupou as colinas de Gola, na Siria, onde brota o rio Jordao.
Exaurido pela mineragdo, irrigagdo e - pasme - pela manutencdo de campos de golfe em pleno

deserto, o Jordao estd minguando. Apenas 30% de seu volume original chega ao mar Morto, que
por isso estd secando e pode vir a desaparecer até 2050, como ocorre com o mar de Aral.



TREGUA SEDENTA

Moradores de zona em conflito no sul do Sudao fazem fila para encher galoes e baldes num
dos poucos pocos recursos hidricos.

Tensao crescente

Nos ultimos 190 anos, foram estabelecidos mais de 400 tratados internacionais para o uso
compartilhado de recursos hidricos. No entanto, a combinag¢@o nefasta de crescimento demogréfico,
exploragdo desordenada e mudancas climdticas impede o fim de muitos conflitos.

Na Asia Central cresce a tensdo entre Tadjiquistao, Quirguistdao e Uzbequistdo em razdo do uso
compartilhado das reservas de dgua da regido, que vém se reduzindo dramaticamente:

os glaciais do Tadjiquistao diminuiram sua drea em um terco nos dltimos 50 anos, e 0o Quirguistdo
perdeu mais de mil glaciares, no mesmo periodo.

Além da escassez para as duas nacdes, que controlam 90% dos recursos, o Uzbequistdo, o maior
usudrio dessas fontes, exige a garantia de um volume minimo, endurecendo a disputa pela dgua.A
escassez hidrica provoca também guerras civis e revoltas populares.

Na Nigéria, o saneamento bdsico € inexistente e o abastecimento de dgua da populaciao depende dos
fornecedores particulares, que vendem &4gua de pogos, lagos e regatos, nem sempre livres de
contaminacao.



Em 2008, diante do aumento do pre¢o da mercadoria- que dobrou no ultimo ano -, a populagdo da
cidade de Abuja revoltou-se e atacou violentamente os agudes. Situacdo semelhante ocorreu em
2007, quando fazendeiros invadiram o reservatdrio de Hirakud, na fndia, em protesto contra o
volume de 4dgua destinado as industrias.

Em Darfur, na 4drida regido oeste do Sudado, grupos étnicos se digladiam desde 2003, e a principal
causa sdo as disputas pelas terras apds a redugdo de 30% no volume de chuvas na regido. Entre as
acOes constam atos terroristas: a milicia Janjaweed foi acusada, em 2008, de envenenar
reservatodrios para forgar a populacdo de agricultores a abandonar a regido.

Abundancia debaixo da terra

Os aquiferos s@o grandes bolsdes subterraneos de rocha que guardam uma imensa carga de dgua
limpa e protegida da polui¢do. Atualmente, eles fornecem cerca de 50% da agua potavel do planeta,
40% da destinada a industria e 30% da usada pelos sistemas de irrigacao.

Estima-se que essas talhas naturais guardem volume 100 vezes maior do que toda a 4gua que corre
pelos rios e corregos do planeta. Ou seja, a d4gua escondida pode ser uma salvagdo para a crise. No
entanto, como grande parte das 4guas superficiais, os depdsitos subterrdneos também estdo
ameacados pela exploracao desmesurada e pela poluicdo.

Alguns aquiferos conservam dgua féssil, que existe hd milhdes de anos. Essa dgua ndo € reposta
naturalmente pela chuva porque o aquifero € selado. Trata-se, entdo, de um recurso nao renovavel.

Alguns aquiferos desse tipo, como o de Ogallala, nos Estados Unidos, ja sofrem grande baixa
em seu nivel por causa da exploracao humana. No caso dos aquiferos permedveis a agua da
chuva, o problema aparece quando o ritmo de extracio supera o de reposicao.

Nos Estados Unidos, a 4gua subterranea mais antiga, conhecida como agua féssil, fica no Aquifero
Ogallala. Situado a cerca de 450 mil quilometros quadrados abaixo de oito estados nas Grandes
Planicies, o Aqiiifero Ogallala armazena em torno de 3.600 milhdes de quildmetros cubicos de
agua.

O Agquifero Ogallala foi formado entre 2 e 6 milhdes de anos atrds, quando a cadeia de Montanhas
Rochosas estava se formando. Como o clima das Grandes Planicies € drido, a 4gua no aquifero estd
sendo usada mais rapido do que o tempo que ele levaria para se reabastecer.




Ll i |
WY OMIMG

J
I T -~ l |_
T
Fe :
|
T, _._:. o 2 J
LYy = [
| [~ —— | == i 1 L 1 - 1
e i - 1 'I r | = ..-"' |
b= !'_. a— *Lb. : eANSASY L
[ | COLORADO i ' e [ o
1 H'. T L I | J—"- -| _‘I_|_h I 1 : |
- N .h. .-'.{ - 4 t I | - A | - = —_—
| | J il | | r 4 |_ I i J —
N & | P — 1 L
. | - | L—
S wi ' | .
I"OKLAHOMA: L]
_ —1 1 T .
L | vl High Plains Aquifer
MEW MEXICO — =% Water level change, in
| } [ - o feet, from 1920 ?ﬂ 1995
| = =S -
— [ F % —t— Increases
< ] .~ (| I More than 40
| L) S| . 20 to 40
: ' T 1 “t"'r\_r_ [ 10to 20
| 5 to 10
r J e == Insignficant change
A 'r ﬁ | T T Declines
[ “ EXAS S to 10
= [T | s 10te 20
L1 I 20 to 40
B +ore than 40
| L] 13 - 1 X
Area of lttle or no
b e s e [ \ | saturated thickness
e o Source: USGS OFR 33-157

O aquifero de Ogallala (mostrado dentro cinza) estd por baixo de terras de oito estados. Sao
mostradas regides onde o nivel de d4gua diminuiu no periodo 1980-1995.- Dados do USGS
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O Aquifero Ogallala, também conhecido como Aquifero das Planicies Altas, ¢ um grande
reservatorio de dgua subterranea localizadas em baixo das Grandes Planicies nos Estados Unidos.

Um dos maiores aquiferos do mundo, cobre uma area de aproximadamente (450,000 km?) em terras

dos oito estados: Dakota do Sul, Nebraska, Wyoming, Colorado, Kansas, Oklahoma, Novo México,
e Texas.

Em 1898 N.H. Darton o denominou de Aquifero Agallala, devido estar localizado perto da cidade
de Ogallala, Nebraska. Abastece aproximadamente 30 por cento das terras irrigadas destes 8
estados, além de suprir 82% da necessidade das pessoas que vivem dentro do limite do aquifero.

Por isso, alguns cientistas se referem ao uso da dgua féssil como exploracdo da agua. Esses
aquiferos estao também mais sujeitos a poluicao.



Aquifero Guarani - Contaminacao

E o que ocorre com o aquifero Guarani, que corre sob os territérios de Brasil, Argentina,
Paraguai e Uruguai. Ha pocos perfurados na regido do Rio Grande do Sul e no interior paulista
que deixam escorrer esgoto e agrotoxicos para o bolsdo subterraneo.
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O Guarani € apenas um dos 27 aquiferos em territdrio brasileiro. Tido até recentemente como uma
das maiores reservas de dgua doce do mundo, ele teve suas dimensdes reavaliadas por uma pesquisa
da Organizacdo dos Estados Americanos (OEA) e do Banco Mundial.

Tudo indica que o depdsito seja menor no lado argentino. Pesquisadores estimam, também, que
60% do reservatodrio esteja enterrado sob rochas de basalto, a 1,5 quildometro de profundidade - o
que torna o acesso inviavel.



Quando o uso vira abuso

A demanda cada vez maior por recursos hidricos para a producdo de alimentos e bens industriais
ameaca as fontes de superexploracdo e leva a cobranga pelo uso da dgua.

Bastam 50 litros por dia para uma pessoa manter a higiene, matar a sede e preparar as refeicoes.
Mas, quando se inclui no cdlculo a 4gua necessdria para produzir os alimentos bésicos que chegam
a nossa mesa, cada cidaddo precisa de muito mais - algo em torno de 2,7 mil litros por dia.

Isso significa que, no decorrer de um ano, cada cidadao deve ter garantido no minimo 1 milhao de
litros - cerca de dois quintos do volume de uma piscina olimpica. As populacdes que t€m acesso a
menos do que isso vivem em regime de escassez hidrica ou estresse hidrico.

Mais de 1 bilhdo de pessoas - a maioria no Oriente Médio ¢ no norte da Africa - vivem essa
situacdo Dentre essa populagdo carente, 440 milhdes de pessoas ndo tém acesso a mais de 1,7
milhdo de litros por ano.

E a tendéncia € que a caréncia aumente - ndo s6 porque a populacdo mundial cresce e o clima se
altera, mas também porque os paises ficam cada vez mais ricos.

Parece ironia, mas, quanto mais préspera é a economia global, maior é a sede do planeta.

A 4dgua que se usa em casa, aquela que sai de torneiras e chuveiros, representa uma pequena parcela
de tudo o que cada cidadio consome - no total, apenas 10% do consumo mundial. Para o
consumidor doméstico, os restantes 90% vém na forma de 4gua invisivel, dissolvida nos mais
diferentes produtos e atividades.

A agricultura é, de longe, a responsdvel pelo maior consumo de dgua. Cerca de 70% do que é
extraido dos rios e aquiferos se destina a produgdo agropecudria. A fim de garantir safras de arroz,
trigo e leite, 0 homem j4 reduziu a vazio de grandes rios em até 75%.



Como consequéncia, grandes mananciais, como os rios Nilo, no norte da Africa, Jordao, no
Oriente Médio, e Yangtzé, na Asia, estdo se esgotando dramaticamente.

N3ao por coincidéncia, essas regides sao verdadeiros barris de polvora, prontos para explodir - ou em
franca explosdo - em conflitos armados. A industria € responsavel pelos 20% restantes do consumo.
Apesar de toda essa dgua ser captada e usada nas fazendas e nas fébricas, uma parcela sempre chega
a cada cidadao.

QUE SUCO INDIGESTO! Em 2006, o trecho rio Amarelo que corta a cidade chinesa de Lanzhou
ficou assim, vermelho por causa de uma descarga de poluentes.

Cadé a agua? Considere o seguinte café da manha reforcado: uma xicara de café, um copo de
leite, uma fatia de pao, outra de queijo, um ovo quente e um copo de suco de laranja.

Quem ingerir essa refeicdo consumirda indiretamente mais de 600 litros de agua - o volume
utilizado para irrigar as plantacdes de café, de laranja e de trigo e para matar a sede do gado que deu
o leite e alimentar com ragdo a ave que botou o ovo.

Se nosso convidado para o café da manha estiver usando uma camiseta de algoddo e um ténis de
couro, a divida para com as fontes hidricas mundiais subira mais 10 mil litros. Isso, sem contar a
dgua empregada na fabricacdo da mesa e das cadeiras da sala, a eletricidade consumida pela
geladeira na qual os alimentos foram conservados, o combustivel utilizado no transporte dos
alimentos do campo para as prateleiras do supermercado, etc.

Enfim, tudo o que a sociedade moderna consome de alimentos e ligas metélicas a eletricidade e
petrdleo - s6 existe porque a dgua foi utilizada, como matéria-prima ou como insumo, na producao
do bem ou do servico. E o que se chama dgua virtual.

O total de dgua consumida direta ou indiretamente por um individuo ou por toda uma populag¢do no
decorrer de certo periodo recebe o nome de pegada hidrica. A pegada hidrica leva em conta nao
apenas a dgua agregada aos produtos, mas também o volume poluido na cadeia produtiva. E
possivel calcular a pegada hidrica de um produto, de um grupo de consumidores ou produtores e de
uma nagao.

Com o conceito de dgua virtual e o de pegada hidrica fica facil entender por que quanto mais
industrializada for uma nagdo, maior serd sua demanda por dgua.
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Globalizacao

Nem todos os paises deixam uma pegada hidrica equivalente a disponibilidade de 4gua em seu
territério. A razdo desse descompasso nas contas € a importacio de bens: as nagdes pobres em dgua
compram do estrangeiro alimentos e produtos industriais e, com eles, importam - na forma de dgua
virtual - o recurso coletado de bacias hidrograficas de outras regides do globo.




A Jordania, por exemplo, retira a cada ano apenas 1 bilhdo de metros ctibicos de dgua de seus rios
e aquiferos, que se encontram em franco processo de exaustdo. Mas consome de cinco a sete vezes
mais agua (na forma virtual) contida nos produtos que importa.
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E por esse mecanismo que os chineses afetam indiretamente as bacias hidrograficas brasileiras
quando compram nosso frango e, no sentido inverso, os brasileiros consomem parte da dgua das
bacias chinesas em cada eletroeletronico feito na China.

A globalizagdo, que tornou interdependentes os mercados espalhados pelo planeta, reforcou,
também, um comércio internacional paralelo e invisivel de dgua virtual.

Entre 1997 e 2001, o comércio internacional transferiu de um pais a outro algo em torno de 1
trilhao de metros cibicos de agua virtual por ano, apenas em produtos agropecudrios. Se
incluirmos af os produtos industriais, o fluxo anual de 4dgua virtual superou o 1,6 trilhao de metros
cibicos.

Desse total, 61% do volume viaja invisivelmente em graos, e outros produtos vegetais, animais
e derivados representam 17%. Os produtos industriais utilizam 22% - ou seja, 88% da agua
virtual transferida entre nacoes diz respeito diretamente a alimentacio da humanidade.



Os dados indicam também, que, do total de 7,1 trilhdes de metros cibicos de agua usada a
cada ano pela agropecuaria e pela indistria, 16% sao relativos a produtos exportados. Entre
os produtos industriais, isoladamente, esse percentual sobe para 34%.

O Brasil estd entre os maiores exportadores de dgua virtual do mundo, em companhia dos Estados
Unidos, do Canadd e da Franca. Mas, como todas as demais nac¢des, também importamos dgua
virtual. No saldo final - a diferenca entre exportacdo e importacdo -, algumas ganham mais do que
transferem.

O comércio internacional de dgua virtual democratiza o acesso a 4gua, mas ameaga exauriras fontes
dos exportadores. Os EUA, por exemplo, perderam entre 1997 e 2001 mais de 53 bilhdes de metros
ctibicos por ano.

Ja a Alemanha ganhou 35 bilhdes. No mesmo periodo, o Brasil exportou a cada ano 67,8 bilhdes de
metros cubicos por ano - 97% na forma de produtos agropecudrios - e teve um saldo negativo de
quase 45 bilhdes de metros cuibicos.

E l6gico imaginar que os paises com maior escassez hidrica apresentem maior saldo positivo no
balanco comercial da dgua virtual - ou seja, seria de esperar que quem dispde de menos dgua
importe mais produtos e, assim, consuma mais dgua virtual estrangeira.

De fato, nacdes nas zonas mais dridas do planeta podem depender muito da importacdo de dgua
virtual. E o caso de Kuweit, Arabia Saudita, Jordania, Libano e Israel, que, ndo tendo fontes
suficientes para irrigar as plantagdes, precisam importar alimentos.
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No entanto, nem sempre isso ocorre. O I€men, que hd anos tem as reservas domésticas
comprometidas, apresenta importacdes modestas - simplesmente porque o pais € pobre demais para
importar alimentos num volume que compense a falta de 4gua em seu territério.



Ja o industrializado Japao possui reservas para dar conta de apenas 36% de suas necessidades. Os
restantes 64% vém da importacdo de dgua virtual.
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O Japao “terra do sol nascente” é um pais insular do Extremo Oriente, formado por um arquipélago
situado ao largo da costa nordeste da Asia. Sua capital é a cidade de Téquio. O pais é formado por
quatro grandes ilhas, Honshu, Shikoku, Kyushu e Hokkaido, e seu arquipélago é formado por
mais de trés mil ilhas localizadas entre o mar de Okhotsk a norte, o Oceano Pacifico a leste e a sul
e o0 Mar da China Oriental e o mar do Japdo a oeste.



O comércio de dgua virtual tem um lado bom e outro nem tanto. O aspecto positivo é que essa
transferéncia de 4gua entre as nacdes alivia a escassez hidrica nos paises mais carentes de
mananciais. A exportacdo, nesse caso, funciona como uma espécie de instrumento de
democratiza¢dao do bem natural.

Por outro lado, a producio de mais alimentos para vender as outras nagdes exerce pressdo sobre 0s
mananciais dos exportadores, que um dia podem vir a se esgotar.

Mais do que isso, o crescimento da agricultura causa danos ao meio ambiente em geral, com o
avanco das fronteiras agricolas sobre biomas que deveriam ser preservados.

Uma vez que a agricultura consome muito mais 4gua do que a industria, as nagdes exportadoras de
alimentos degradam suas reservas hidricas mais do que as industrializadas.

Direito ou mercadoria

Pensar em cobrar pelo uso da dgua soa estranho. Afinal, esse é, por principio, um recurso natural a
que todos os homens devem ter acesso em quantidade e qualidade adequadas. No entanto, em
tempos de economia globalizada, em que os mercados se entrelacam e ditam as regras, a crescente
escassez € um argumento para transformar o bem natural em bem acessivel apenas a quem possa

pagar.
A 4gua passaria de direito universal a commodity- uma matéria-prima bdsica, como o petréleo ou a
soja, com padrdo de qualidade e preco estabelecidos pelo mercado. Isso ja ocorre em nagdes com

fontes hidricas escassas e até em paises com fontes fartas, entre a populagcdo carente, que ndo tem
acesso aos servicos publicos de dgua e € forgcada a compré-la de particulares.

Em bilhoes de m3/7ano (1997 -2001)

SALDO LIQUIDO A lista mostra os nove maliores
exportadores de agua virtual entre 1997 e 2001.
Repare que todas as nacoes tambem importaram
agua virtual nesse periodo. Na coluna SALDO,

ao contrario do que se costuma usar na balanca
comercial de produtos e servicos tradiconais,

o sinal de negativo (—-) indica que o pais
exportou mais do que importou ou seja,
transferiu Mmais agua de suas reservas

do que recebeu do estrangeiro




"E uma questao da economia, uma ciéncia que lida com a escassez'', diz Hugo Penteado, autor
de Ecoeconomia, uma Nova Abordagem.

“A agua abundante é considerada um bem natural e, portanto, nao tem valor econémico.”

Diferentemente do petrdleo, cujo preco do barril sobe por pressdo dos produtores ou pelo aumento
da demanda, a 4gua nao custa mais porque a cidade cresceu ou choveu pouco.

No Brasil, por exemplo, as autoridades apenas fazem campanhas para que a populagdo poupe dgua
voluntariamente, em tempos de estiagem. Na verdade, o brasileiro ndo paga nada pela dgua.

O valor da conta mensal refere-se aos custos de captagao, tratamento e distribuicdao. A dgua, em si,
nao tem preco.

“Mas, a medida que avangam as mudangas climdticas e o crescimento demografico, a nog¢do de
agua como mercadoria cresce”, diz Penteado.

Virios paises, como Alemanha, Franca e Reino Unido, ja cobram pela dgua. No Brasil, a ideia data
de 1934 e foi retomada como ferramenta de gestdo dos mananciais na Politica Nacional de Recursos
Hidricos, no fim dos anos 1990.

O principio é que empresas de abastecimento e saneamento paguem pela dgua captada e repassem
esse custo aos milhdes de usudrios aos quais ela € distribuida. Outros tipos de empresa, dos setores
industrial, agricola e de energia, também devem pagar pela 4gua - mas pagar menos, se devolverem
a dgua limpa aos rios. O dinheiro coletado deve ser aplicado na manutengao da propria bacia.

“Para a populacdo, a agua continua sendo um bem natural. Para as demais demandas -
energia, agricultura, inddstria ou transporte -, ela passa a ser commodity”, diz José Galizia
Tundisi, do Instituto internacional de Ecologia e professor do instituto de Estudos Avancados da
Universidade de Sdo Paulo.

Poucos estados aprovaram a lei da cobranga pelo uso da dgua. O primeiro foi o Ceard,
constantemente assolado pelas secas. A primeira iniciativa de cobranca pelo uso da dgua num rio
federal deu-se na bacia do Paraiba do Sul, que banha os estados de Sdo Paulo, Minas Gerais e Rio
de Janeiro.

O Mar de Aral virou areal

Encravado entre o Uzbequistdo e o Cazaquistio, na Asia Central, o Aral era o quarto maior mar
interno do mundo até 1960. Ocupava uma area de 68 mil quildmetros quadrados - o equivalente a
cerca da metade do Ceara.



Naquela época, os 50 quildmetros cubicos de 4agua despejados a cada ano pelos rios que o
alimentavam mantinham baixa a concentracdo de minerais na dgua, tornando-a prépria para a
existéncia de um rico ecossistema aquatico.

A grande variedade de peixes garantia o sustento de mais de 60 mil pescadores. Hoje, isso é
histéria. 0 Aral estd resumido a trés corpos de dgua muito menores, poluidos e ultrassalgados, que
recobrem uma drea equivalente a 10% da original.

Em alguns pontos, o litoral recuou mais de 100 quilometros, e as antigas ilhas brotam do solo
arenoso como aridas montanhas.

A culpa pelo desastre foi o desvio dos rios Amu e Syr para irrigar as lavouras da Unido
Soviética (URSS), nos anos 1960. E a catastrofe ambiental permaneceu relativamente
desconhecida do mundo até 1985. Naquela época, o nivel de dgua j4 havia caido tanto que o mar se
dividira em dois.

A diminuicdo do volume de a4gua no Mar de Aral é considerado um dos maiores desastres
ambientais e humanos da histéria.

Recebendo édgua de dois rios, o Amu Dadria e o Sir Déria, o Mar de Aral vem secando
progressivamente hd quarenta anos. As nascentes dos dois rios € nas altas montanhas que fazem
parte do sistema do Himalaia e que distanciam cerca de 1.000 km da foz.

Durante toda esta extensdo, sucessivas drenagens feitas pelo governo soviético nas republicas da
Asia Central a partir de 1920 fizeram com que o fluxo dos rios no mar diminuisse
consideravelmente (90% de vazao no rio Sir Daria).

As drenagens foram feitas com propdsitos de irrigagdo de culturas de algodao no Uzbequistdo, e
arroz no Cazaquistdo, em pleno deserto. Os fluxos acumulados em anos normais dos dois rios
passaram de 60 km3; na década de 1950 a 38,5 km3; em 1970, 10 km3; em 1975 e 1,3 km3; em 1986.

Na década de 1960, o mar de Aral tinha uma superficie de 66,5 mil km?, com profundidade
média de 16 metros e salinidade de 1/3 mais baixa que registrada geralmente nos oceanos.



Dois rios principais langavam suas dguas no Aral: o Amu Déria, ao sul e o Syr Daria a nordeste.
Por ano proporcionava 40 mil toneladas de pesca, e era uma rica fonte para a variedade bioldgica da
regido. Nesta mesma década, as autoridades soviéticas intensificaram a politica de irrigacdo,
utilizando as dguas dos rios.

A meta era cultivar 7 milhdes de hectares da Asia Central na cultura do algoddo. Esse sistema de
cultivo tornou em pouco tempo o Uzbequistdo no quarto maior produtor e no segundo exportador
mundial do “ouro branco”.

Tal sucesso econdmico provocou enormes danos ao meio ambiente e as populacdes da regido,
especificamente para mais de 1 milhdo de pessoas da Karakalpakia, republica autbnoma do
Usbequistao.

Atualmente, o nivel do Mar de Aral baixou de 30 m desde 1960 e ele perdeu 80% da sua superficie.
Seu volume passou de 1100 km3 a 650 km3 de 1960 a 1990. O litoral recuou mais de 80 km. Em
1990 mais de 90% das terras imidas ao redor da regiao secaram.

Atualmente, além de supersaturada, a d4gua que resta é extremamente poluida pelos agrotéxicos que
escorrem das lavouras. Em condi¢des tdo adversas, todo o ecossistema do Aral ficou seriamente
comprometido: das 32 espécies de peixe que ali viviam, restam apenas seis; as 319 espécies de ave
que habitavam suas margens cairam para 160; e as 70 espécies de mamifero reduziram-se a 32.

A insalubridade afeta também o homem. Arrastada pelos ventos, a areia poluida do leito seco
espalha-se por quilometros, afetando as populacdes da drea. Como resultado, aumenta a incidéncia
de doencas respiratdrias, do figado e dos rins e cincer da garganta e do es6fago.

A expectativa de vida da populacao local caiu de 65 para 61 anos.

Os especialistas consideram praticamente impossivel devolver ao Aral sua configuracdo e suas
caracteristicas de 50 anos atrds. Mais facil € corrigir a salinidade e a poluicdo em cada bolsao,
isoladamente.

A experiéncia do Cazaquistdo no lago do norte demonstra que a recuperacdo pode ser rdpida. Em
2006, apenas oito meses depois de concluida a constru¢do de um grande dique para reter a 4gua no
Pequeno Aral, o nivel da 4gua subiu 2 metros, espalhando-se por uma drea 500 quilometros
quadrados maior, e a salinidade caiu.

Os peixes voltaram e, com eles, a pesca - atividade econOmica que garante a sobrevivéncia de
comunidades locais. Para os lagos mais ao sul, o Grande Aral, as perspectivas ndo sdo tdo boas. E
que as obras, muito maiores, exigiriam dezenas de bilhdes de ddlares e dependem de acordos

dificeis de se concretizar entre as nagdes que dividem a bacia do rio Amu.

A agricultura é responsavel por mais 70% do consumo de agua no Brasil. Mas algumas
cidades ja disputam a 4gua com o campo.



O Brasil € privilegiado em recursos hidricos. Mas falta muito para que toda a populagdo tenha
acesso a dgua limpa e a tratamento de esgoto.

As cidades sugam cada vez mais dgua do planeta. A acelerada urbanizacio, que colocou em 2008
mais da metade da populacdo mundial em centros urbanos, faz com que aumente cada vez mais o
volume retirado dos rios para abastecer residéncias e industrias.

O crescimento das cidades causa também outras pressdes sobre as reservas hidricas: o aumento do
volume de residuos sélidos (lixo) e o despejo de residuos industriais e domésticos sem tratamento,
que contribui para poluir corregos e rios e entupir as vias de drenagem das cidades, e a ocupacao
irregular do solo, que compromete 0s mananciais.

Enchente bairro Morumbi — SP Centro de Sao Paulo

Como resultado, além de sobrecarregar as reservas, as populacdes das cidades estdo sujeitas a
consumir dgua de baixa qualidade, potencial responsavel por doengas como célera e diarreia.

A situacdo € pior nos paises pobres e em desenvolvimento. Segundo o Programa das Nacdes Unidas
para o Desenvolvimento (Pnud), entre 1990 e 2004 a taxa de urbanizacdo no Iémen subiu de 20%
para perto de 30%.

No entanto, a parcela da populacdo total que tem acesso a dgua limpa caiu de 84% para pouco mais
de 70%, no mesmo periodo. Na Nigéria, a situacdo € ainda pior: a taxa de urbanizacdo passou de
34% para 48%, mas o acesso a dgua de qualidade caiu de 80% para 68%. Isso porque as pessoas, ao
sairem da zona rural, perderam acesso a 4gua limpa, que nao encontraram na cidade.

Em regides ricas em recursos hidricos, as reservas sao ameacadas pelo desperdicio e pela
ineficiéncia no uso da dgua. A Organizacdo das Nacgdes Unidas para Agricultura e Alimentagdo
(FAO) estima que 60% da dgua empregada na agricultura seja desperdigada.

Nas grandes cidades, os vazamentos e as fraudes podem levar a perdas de mais de 30%. A solugdo
para a questdo das dguas urbanas passa por um leque de medidas - da reducdo do desperdicio e da
poluicdo a politica de saneamento e de ocupacao do solo.

Brasil urbano

Com grande nimero de rios e abundancia de chuvas, o Brasil detém cerca de 12% de toda a dgua
superficial do planeta. Somando-se a isso os depdsitos subterraneos, o pais oferece a cada habitante
34 mil metros cubicos (34 milhdes de litros) por ano.



Mas toda essa dgua ndo € distribuida de maneira equilibrada: falta d4gua na regido do semidrido e
nas grandes capitais do Sudeste. Cerca de 70% das reservas brasileiras estdo na Regido Norte, onde
vivem menos de 10% da populacao.

Na média, um morador de Roraima dispde de mais de 1,1 milhdo de metros cibicos de dgua por
ano, enquanto um paulista ndo tem mais do que 2,5 mil metros cibicos € um pernambucano, 1,1 mil
metros ctibicos por ano - bem préximo do indice de escassez.

A situacdo € pior nas dreas de maior concentracdo demogrifica, nas quais o consumo €
acompanhado de perto pela contaminagdo por esgoto industrial e doméstico, que reduz o volume de
agua disponivel por pessoa.

O Brasil € um pais essencialmente urbano - 83% dos brasileiros vivem em cidades. E, segundo o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 92,6% dessa populacdo urbana é atendida por
rede geral de abastecimento de dgua.

E uma taxa alta, se comparada 2 da zona rural, que ndo supera os 28%. Os 7,4% dos brasileiros
urbanos que nio tém acesso aos servicos de abastecimento sdo obrigados a recorrer a pocos, bicas,
agua das chuvas ou compra de dgua de caminhdes pipa - fontes que muitas vezes escapam do
controle sanitdrio e podem chegar as casas contaminadas pelos vazamentos de fossas sépticas ou da
rede de esgoto doméstico e industrial.

Populacao urbana com acesso
a servicos de agua e esgoto,
em 5 (2006)

Apesar da alta média brasileira de cobertura da rede geral de abastecimento de dgua, a situacdo de
algumas cidades, isoladamente, pode ser precdria. Mesmo na Regidao Norte, bem provida de
recursos hidricos, a porcentagem dos habitantes de trés capitais com acesso a rede geral de
abastecimento € baixa: apenas de 58,5% em Macapa (AP), 56,2% em Rio Branco (AC) e 30,6% em
Porto Velho (RO). O desperdicio contribui para a escassez de dgua nas cidades.

Segundo estudo do instituto Socioambiental, a d4gua perdida diariamente nas capitais brasileiras
seria suficiente para abastecer 38 milhdes de pessoas. A cidade do Rio de Janeiro joga fora, sozinha,
mais de 1,5 milhdo de litros a cada dia - o equivalente a quase 620 piscinas olimpicas.



Nos grandes aglomerados urbanos das regides Sul e Sudeste, o acesso a 4gua comeca a se tornar um
problema que extrapola os limites metropolitanos. Para abastecer os quase 20 milhdes de habitantes
da Grande Sao Paulo, a bacia do Alto Tieté e as represas Billings e Guarapiranga nio sdao mais
suficientes.

Represa Billings
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A solucao é importar agua de outras bacias: mais da metade da agua consumida na regido
vem da bacia do rio Piracicaba, a mais de 70 quilometros da capital.



Essa transferéncia de recursos hidricos, € claro, exerce pressdo sobre a oferta de dgua para as
cidades, as industrias e a agricultura do interior paulista. Além disso, os 5,6 bilhdes de litros de dgua
lancados diariamente nas tubula¢des da Grande Sao Paulo colocam os mananciais proximos de seu
limite de disponibilidade.

Basta um breve periodo de falta de chuvas para a populagdo se ver forcada a limitar o consumo, sob
ameaca de torneiras secas e racionamento de dgua.

Saneamento

Pesquisa realizada pelo Sistema Nacional de Informacgdo sobre Saneamento (SNIS) em 4,5 mil
municipios brasileiros (cerca de 84% do total do pais) mostra que, em 2006, o indice médio
nacional de coleta de esgoto por rede geral era de pouco mais de 48%, mas apenas 32% do total de
esgoto gerado recebia tratamento.

Em Belém (PA), Manaus (AM) e Rio Branco (AC), menos de 3% da populagdo tem esgoto tratado.
Mesmo nas regides metropolitanas mais ricas, a situacdo € precaria.

Na Grande Sdo Paulo, menos de 25% do total de 56 metros cubicos de esgoto produzidos a cada
segundo recebe tratamento. Os restantes 42 metros ctibicos sdo despejados diretamente nos mesmos
rios que abastecem os reservatdrios de abastecimento.

A situagdo, de novo, é perversa: enquanto a populacdo de maior renda, concentrada nos bairros
centrais das grandes cidades, € atendida por servicos de saneamento bdsico, a parcela mais pobre
distribui-se informalmente pela periferia, onde a infraestrutura é precaria.

Em alguns centros urbanos, 50% da populacdo ocupa dreas irregulares e ndo tem acesso a servigos
de 4gua, coleta e tratamento de esgoto e coleta e lixo.

Estima-se que a populagdo favelada brasileira supere os 6,5 milhdes de pessoas e deva chegar a 13,5
milhdes nos préximos dez anos.

Assim, a questao do acesso a agua limpa torna-se um fator de exclusao social.

Avenidas e edificios construidos em areas de varzea sofrem com constantes inundacdes como
esta, do rio Tieté em Sao Paulo.



Ocupacio do solo

A ocupagdo irregular do solo agrava a escassez de dgua. A caréncia habitacional leva parte da
populacdo da periferia a se instalar as margens de represas, nascentes e rios, destruindo a mata
ciliar, que protege os mananciais, € poluindo as fontes, que deveriam manter-se intactas para
abastecer a cidade.

Os nimeros sdo alarmantes: a prefeitura de Sdo Paulo estima que 2 milhdes de pessoas vivam em
ocupacoes ilegais em dreas de manancial na regido. Como resultado, grandes represas, como
Billings e Guarapiranga, apresentam altissimos indices de contaminacao.
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Ocupagio irregular do solo clube as margens da represa

Outra consequéncia da polui¢do é o aumento do gasto com a preparagdo da dgua para consumo
humano.

Enquanto o tratamento da dgua de reservatérios bem preservados custa entre 25 e 50 centavos de
real por metro cubico, o valor do mesmo processo em represas poluidas pode superar 5 reais.



O mau gerenciamento das fontes leva as grandes cidades a um paradoxo: de um lado, a constante
ameaca de falta de dgua nas torneiras e, de outro, as enchentes periddicas.

A ocupagdo de dreas de varzea - os terrenos as margens dos rios naturalmente tomados pelas dguas
em tempos de cheia - € apenas uma das causas de inundacdes.

Outras sao a falta de coleta de lixo - que entope os bueiros - e a impermeabilizacdo: cal¢adas
cimentadas, ruas asfaltadas e constru¢des de concreto reduzem a drea de solo capaz de absorver a
agua da chuva.

Como consequéncia, o sistema de drenagem das grandes cidades ndo d4 conta de levar para os rios
todo o volume despejado dos céus.
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O aumento na cobertura de concreto produz outro efeito: cria nas cidades o que os meteorologistas
chamam de ilhas de calor - uma 4rea de temperatura mais alta que a das redondezas, recobertas de
vegetacdo, que sequestra a umidade do ar e aumenta a intensidade das chuvas, provocando
temporais.

Em algumas cidades, como Sdo Paulo, esse efeito rouba a chuva que deveria cair sobre a cabeceira
dos rios, realimentando os mananciais.

Sem dgua limpa, a populacdo adoece e nao consegue trabalhar. A falta de dgua afeta diretamente a
capacidade de uma sociedade enriquecer.

De toda a massa do corpo humano, 70% correspondem a dgua. Ela € necessdria para manter a
integridade dos tecidos, a capacidade de oxigena¢do do sangue e o funcionamento dos 6rgaos.

As consequéncias da escassez de recursos hidricos aparecem imediatamente nas estatisticas de
saide de uma populagdo. Para ser propria ao consumo, a d4gua deve apresentar a cada litro menos de
dez microrganismo patogénicos - os que causam doengas, como colera, esquistossomose, febre
tiféide, hepatite e leptospirose.

Consumir dgua imprdpria para beber e cozinhar € uma grande causa de mortes, principalmente nos
paises menos desenvolvidos, onde a populacdo carece de servicos de tratamento de dgua e de
esgoto.

N oz

Estima-se que, no mundo todo, 1,1 bilhdo de pessoas nao tenham acesso a dgua potavel e 2,6
bilhdes carecam de esgoto tratado.

A falta de dgua em quantidade e qualidade adequadas leva ao aumento de doencas infecciosas,
como cdlera, diarréia e hepatite B.



Mais da metade das internagdes hospitalares registradas no planeta resulta desses problemas, que
custam aos sistemas de satide mais de 12 bilhdes de ddlares anuais.

A agua contaminada e suja mata 1,6 milhao criancas por diarréia a cada ano.

‘

DOIS MUNDOS, DUAS REALIDADES

O grafico mostra gue a cada ano cerca
de 3,3 milhoes de pessoas Mmorrernm por
problemas associados a escassez ou a
gualidade da agua a iMmensa maioria
Nos paises subdesenvolvidos. Do total de
2.4 miilhoes de mortes relacionadas

a Falta de sameamento basico e higiene,
L.S milhao tem CcoOmo causa a desidratacao
e 85494 miil, a desmnutricao por doencas
diarreicas e parasitarias. As doencas
tranmnsmiitidas por insetos gue se reproduzerm
MmMa agua matam outras 870 miil pessoas




HILLER
Manter a proporcdo correta de agua garante

0 bom funcionamento do organismo

Alimentos: 1.000 ml

Liquidos: 1.200 ml

Reagdes quimicas internas: 350 ml

A principal reacao € a oxidacio da glicose,
base da respiracao celular, que libera
aqua como subproduto:

CH,,0;+ 60, > 6CO, + 6H,0 + energia

Urina: 1.250 ml

Pele: 850 ml

Pulmoes: 350 m

AFALTA DEAGUA AMEACA A VIDAEA DIGNIDADE

Populacao com acesso a agua limpa, em % (2004) Populacao sem acesso a saneamento hasico, em % (2004) *
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Sem saneamento

Fonte: Puma  (*) 0s dados do Pauma consideram a proporgdo da populagdo total sem acesso a esgotamento sanitario ou fossa séptica, coleta de lixo e banheiros adequados, Os levantamentos do IBGE sequem outros critérios

Populagdo sem acesso a dgua e saneamento, em milhares




As maiores vitimas sdo as criancas de paises pobres e em desenvolvimento: do total de 1,8 milhdo
de pessoas que morrem anualmente de doengas diarréicas, 90% sdo criancas com idade abaixo dos 5
anos.

De fato, doengas relacionadas a problemas com a dgua constituem endemias nos paises mais pobres.
Do total de mortes anuais causadas por males diarréicos, 700 mil estdo no Sudeste Asidtico e 608
mil, no continente africano.

Mesmo quando ndo causa a morte diretamente, a dgua contaminada provoca moléstias que
debilitam o individuo, tanto fisica quanto mentalmente. E o caso da esquistossomose, que afeta 200
milhdes de pessoas a cada ano.
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A doenca - transmitida por um parasita que infecta Aguas paradas - retarda o crescimento e
afeta a capacidade de aprendizagem das criancas.



Doenca e pobreza

A Organizacdo Mundial da Satide (OMS) e o Fundo das Na¢des Unidas para a Infincia (Unicef)
calculam que, em locais onde o abastecimento depende de um pogo a 1 quildmetro de distancia, a
viagem para buscar a 4gua rouba a cada dia 30 minutos de cada pessoa.

Nesses casos, o consumo didrio per capita é de 20 litros. Se a fonte estiver além de 1 quilometro da
residéncia, a quantidade consumida cai para 5 litros didrios.

Com t3o pouca 4gua, ndo s6 a alimentacdo mas também a higiene pessoal ficam comprometidas
com reflexos sérios na saude e no desenvolvimento econdmico da comunidade.
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O tracoma, por exemplo, doenga infecciosa transmitida pela bactéria Chlamydia trachomatis, por
contato direto com pessoas infectadas, que causa a cegueira, é de grande incidéncia em paises da
Africa, do Oriente Médio e da Asia, em regides nas quais 0 acesso a dgua € muito precéario.

Cegas, as pessoas tém dificuldade em conseguir se sustentar. Estima-se que a incapacitagdo para o
trabalho em razdo apenas do tracoma resulte na perda de 3,95 milhdes de anos titeis no mundo todo.
S6 no Sudeste Asidtico o prejuizo € de 1,6 milhdo de anos. E na Africa, de 1,5 milhdo. Cada ano util
€ um ano de trabalho de uma pessoa.

Por isso, a ONU considera que desenvolvimento socioecondmico e d4gua sdo fatores
interdependentes. Sem saude, uma crianga tem dificuldade de aprender e um adulto, de trabalhar.



Forma-se um circulo vicioso: sem trabalhar e sem aprender, uma populacio permanece
subdesenvolvida e pobre - o que contribui para mais desinformacdo e maior incidéncia de doengas.

Saude do brasileiro

Segundo a OMS, no Brasil a porcentagem de mortes causadas pela contaminacdo da dgua, 2,3% do
total, estd abaixo da média mundial, de 6,3%.

Ainda assim, isso significa que cerca de 28 mil brasileiros morrem a cada ano em decorréncia de
algum fator relacionado a qualidade e disponibilidade de 4gua e a falta de saneamento.

Um estudo da organizacdo Trata Brasil e da Fundacao Getulio Vargas afirma que, se ndo se
alterar o ritmo de investimentos do poder publico no setor, a universalizacdo do acesso a rede geral
de dgua e esgoto deve ocorrer apenas daqui a 115 anos. Até 14, as maiores vitimas serdo criangas
com idade entre 1 e 6 anos, as mais expostas aos maleficios do ambiente contaminado.

Resumo — Dossié Agua

Escassez

Do total de 1,39 bilhdo de quilometros cubicos de dgua da Terra, menos de 1% ¢é potével e de facil
acesso. Mas a crise de 4gua é menos uma questao de escassez natural do que de mau gerenciamento
€ uso.

O crescimento demografico, as alteracdes climdticas e a rdpida urbanizacdo do planeta estdo entre
os fatores que mais pressionam o ciclo hidrolégico: consumimos agua mais rapido do que a
natureza tem capacidade de repor.

CONFLITOS

A ONU identifica 273 aquiferos e 163 bacias hidrograficas transnacionais, que abrangem 145
paises, onde vivem mais de 40% da populacao mundial.



Muitos desses lugares registram guerras e revoltas armadas motivadas pela escassez de dgua.

A disputa pelo controle de rios e aquiferos estd entre as causas de alguns dos mais longos embates,
como a guerra entre judeus e palestinos.

USOS

Quanto mais rica € uma nagdo, maior o consumo de dgua por habitante. Os paises que ndo det€ém
fontes suficientes para a agricultura importam 4gua virtual (contida na producdo de alimentos) de
outras nagoes.

A importacdo de d4gua virtual democratiza o acesso a esse recurso natural. Mas ameaca
comprometeras reservas dos paises produtores.

MERCADORIA

A 4gua € um bem natural, a que toda a humanidade tem direito. No entanto, a escassez faz com que
ela se transforme em bem econdmico. As populagdes mais pobres do planeta,sem servicos de
abastecimento e saneamento, pagam caro pela dgua.

BRASIL

Com 12% de toda a dgua doce superficial do planeta, o pais tem os mananciais mal distribuidos em
relacdo a densidade demogréfica de cada regido.

Cerca de 70% de todas as reservas ficam na Regido Norte, a menos povoada. A falta de servicos de
tratamento de esgoto afeta grande parte da populacdo, tanto na periferia das grandes cidades quanto
no meio rural. A universalizacdo desse servico pode ocorrer apenas no proéximo século, se nao
houver mais investimentos.

Novos caminhos para o Rio Sao Francisco

Em agosto de 2008, as obras de transposi¢ao do rio Sao Francisco completaram um ano sob uma
saraivada de criticas. O objetivo do projeto € desviar uma pequena parcela do volume do rio por
meio de dutos e canais que devem abastecer rios menores e agudes no semidrido nordestino.

Estdo previstos dois eixos principais. 0 Eixo Norte levard dgua de Cabrobd (PE) para o sertao de
Pernambuco, Ceard, Paraiba e Rio Grande do Norte.

O Eixo Leste colhera 4gua em Petrolandia (PE) para irrigar outros pontos do sertdo pernambucano e
paraibano.

A constru¢do dos canais foi paralisada por a¢cdes judiciais e sé foi retomada com o sinal verde da
justica. No entanto, a polémica em torno das obras perdura.

De um lado, estdo os estados beneficiados pela transposicdo, que sonham garantir dgua para
milhdes de pessoas no sertao e sustentar a agricultura irrigada.

De outro, os estados banhados pelo curso natural do rio, que temem sofrer com escassez apds 0s
desvios. Os ambientalistas afirmam que a transposi¢ao pode aumentar os danos ambientais ao longo
do rio Sao Francisco, j4 bastante deteriorado.

0 governo pretende concluir a primeira etapa do projeto, o Eixo Leste, no fim de 2010.
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Segundo o governo federal a obra toda deve estar pronta em 2017.
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